Automaticke digitalni
elektronickeé nastroje

Ina digitalizace nastroji a jejich realizace pomoci vykonnych mikropro-

cesort a signalovych procesorti zna¢né zjednodusila i jejich konstrukei
a vyvoj novych modeli. Pro doplnéni a modifikaci funkci jiz neni tfeba
vyrazné ménit elektronické obvody nastrojii, mnohdy postacuje uprava
a doplnéni programového vybaveni, zvy$eni kapacity paméti, pripadné
vymeéna procesorti za vykonnéjsi typy. Nékteré funkee, jako je napt. za-
znam, zpracovani a reprodukce fidicich dat, maji ve srovnani s naroky na
generovani a zpracovani mnoha zvukovych kanalt v redlném case zanedba-
telné pozadavky na vypocetni vykon. Mnohé digitalni nastroje jsou proto
vybaveny sekvencerem a umoznuji automatickou hru. V této kapitole jsou
uvedeny pouze nastroje, u nichz je automaticky provoz zdkladnim rezimem
¢innosti.

Muse (1972)

Na prelomu 60. a 70. let zkonstruovali Edward Fredkin a Marvin L. Min-
sky na université MIT maly a pomérné jednoduchy pristroj pro algorit-
mickou kompozici, generujici sekvence tont s nastavitelnymi parametry.
O patent pozadali 16. unora 1970 a pod ¢islem 3,610,801 jej ziskali 5. fijna
1971. Ptistroj vyrabeéla od roku 1972 pod ndzvem Muse firma Triadex, sidlici
ve mésté Brookline ve staté Massachusetts.

Muse je umistén v nevelké ttiboké skiini, na jejimz
¢elnim panelu jsou vSechny ovlddaci prvky a mfizka
kryjici vestavény reproduktor. Zakladem ptistroje je
pseudondhodny sekvencer ovladajici frekvenci digital-
niho generatoru, ktery produkuje signal s obdélnikovym
pribéhem. K nastaveni zvuku slouzi tfi posuvné poten-
ciometry ovlddajici vysku, ladéni a hlasitost. Ctvrty po-
tenciometr ovlada tempo. Sekvence se generuje, pokud  Muse
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je prepina¢ Auto/Hold/Step v poloze Auto. Poloha Hold slouzi k zastaveni
sekvenceru, presunuti pfepinace do polohy Step vyvola posuv o jeden krok.
Do vychoziho stavu se sekvencer vrati pii stisku tlac¢itka Start. Sekvencer
tvori posuvny registr se zpétnymi vazbami, generujici dlouhou pseudona-
hodnou posloupnost digitalnich dat. Vychozi sekvence se zadava pomoci
osmi ¢tyficetipolohovych posuvnych prepinacti rozdélenych do dvou skupin.
Prvni skupina, obsahujici ¢tyfi prepinace, slouzi k nastaveni intervalii, druhd
skupina ¢tyt prepinacti ovlada délky generovanych tond. Funkei sekvenceru
indikuje sloupec svitivych diod.

UPIC (1977)

V Parizi zalozil roku 1972 fecky skladatel Iannis Xenakis (1922-2001)
vyzkumné stfedisko Centre d’Etudes de Mathématiques et Automatiques
Musicales (CEMAMu), ve kterém byla v roce 1977 podle jeho navrhi vytvo-
fena prvni verze pocitacového systému pro generovani hudby UPIC (Unité
Polyagogique Informatique du CEMAMu). Zakladnim prvkem systému byl
tablet pripojeny k pocita¢i Hewlett-Packard. Pomoci tabletu se v grafické
podobé zadavaly parametry kompozice, pocitac zajistoval syntézu zvuku.
Bylo mozné kreslit tvary generovanych vln i modula¢ni obalky generovanych
tont. Systém byl priibézné zdokonalovan, novéjsi verze mohou pracovat
také se zvukovymi vzorky. Do paméti lze ulozit asi 100 zvukil, z nichz se daji
vytvaret kompozice. Vysky a trvani tonti opét urcuji nakreslené ktivky. Gra-
ficky zapis kompozice miize byt sestaven z vice nez 2000 kfivek. Pomocné
programové nastroje umoznuji pracovat i s pribéhy, které by bylo obtizné
kreslit, vytvofené zaznamy lze rtiznym zptsobem transformovat. Pohybem
pera se dd v realném case fidit prehravani vytvorené skladby.

Jiz v roce 1977 vytvoril Xenakis s pouzitim systému UPIC skladbu La
Legende d’Eer a pouzival UPIC i v dalsich letech. S novou verzi néstroje
pracovali i skladatelé Jean-Claude Risset (Saxatile), Takehito Shimazu (Illu-
sions in Desolate Fields) nebo Curtis Roads. V roce 1985 bylo pro propagaci
systému UPIC a $ifeni vysledkii praice CEMAMu vytvoreno stfedisko Les
Ateliers UPIC.

LinnDrum, LM-1 (1980)

Koncem 70. let vyrobil kytarista Roger Linn prototyp prvniho biciho
automatu se samplovanymi zvuky. Néstroj nazvany LM-I zacal vyrabét na
objednavku v roce 1980. Prvnich 35 nastroju vyrobil Linn ve svém domgé,
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dalsi vyrobu prevzal Robert Easton z firmy 360 Systems. LM-1I se tak stal
prvnim komer¢né dostupnym programovatelnym bicim automatem se
samplovanymi zvuky.

Zvukovy generator obsahuje dvanact zvuka: Kick, Snare, Hi-Hat, Cabasa,
Tambourine, 2 x Tom, 2 x Conga, Cowbell, Clave a Hand Clap. U v$ech zvuka
lze na prednim panelu nastavit hlasitost a zvolit umisténi na stereobazi
(L,C,R). Na zadnim panelu jsou reguldtory pro nastaveni ladéni kazdého
zvuku a rychlosti doznivani hi-hat. Kromé hlavniho stereofonniho vystupu
ma kazdy zvuk sviij samostatny vystup. Jelikoz mezi
generovanymi zvuky nebyly kromé hi-hat zadné ¢inely,
doplnil Bob Easton nastroj o dvé desky s 32kB paméti,
obsahujici vzorky ¢inelt ride a crash. Témi bylo mozné
nahradit dva vybrané zvuky z ptivodni sady.

Zvuky jsou v paméti uloZeny v 8-bitovém nelinedr- LM-1
nim formatu, vzorkovaci frekvence je asi 27 kHz. Tomu
odpovida teoreticky frekven¢ni rozsah, omezeny priblizné na 13kHz. Pri
pouziti vystupniho filtru naladéného na tuto frekvenci znély nékteré zvuky
malo ostfe. Vystupni filtr je proto naladén vyse, nez je teorii doporuc¢ena
polovina vzorkovaci frekvence. Zvuky tak obsahuji vice vyssich frekvenci,
v nichz jsou obsazeny i neharmonické slozky, vznikajici diky aliasingu. Zvuk
generatoru LM-I je proto jasnéjsi a vyraznéjsi nez zvuk mnoha jinych pti-
strojii se stejnou vzorkovaci frekvenci.

Sekvencerova ¢ast nastroje umoznuje ulozit az 100 naprogramovanych
patternd, z nichz se vytvari vysledna skladba. Patterny je mozné zazna-
menavat v realném case nebo po krocich. Pro spousténi zvuka slouzi dvé
fady tlacitek, kterd nemaji rychlostni citlivost, u vybranych zvuki lze v§ak
zaznamenat akcenty. Novéjsi verze LM-I maji doplnénou funkci Shuffle
umoznujici v Sesti krocich, odstupniovanych po 4 %, nastavit miru ,,synko-
povaného” rytmu. V zakladni poloze, oznacené 50 %, hraji sousedni Sest-
nactiny pravidelné (50 %/50 %), ve druhé poloze je kazd4 druhd nota o0 4 %
zpozdéna (54 %/46 %). V posledni, $esté poloze je pomér délek 70 %/30 %.
Nastroj ma vstup i vystup pro synchronizaci. Data se ukladaji na ptipojeny
magnetofon.

Celkem bylo vyrobeno asi 500 automatt LM-1, jejichZ cena byla asi 5500 $.
Diky dobrému zvuku a snadné obsluze se LM-1I stal sou¢asti vybaveni mnoha
studif a byl pouzit na mnozstvi nahravek. Néstroj pouzivali Phil Collins, Jan
Hammer, Stevie Wonder, Jean-Michel Jarre, Prince, Art of Noise, Depeche
Mode, Human League a mnoho dalsich.

V roce 1982 se objevila nova verze, nazvana LinnDrum nebo LM-2. Novy
nastroj ma 15 zvukua: Kick, Snare, Rim Shot, Hi-Hat, Crash, Ride, Cabasa,
Tambourine, 3 x Tom, 2 x Conga, Cowbell, a Hand Clap. U vsech zvukil Ize na
prednim panelu nastavit hlasitost a umisténi na stereobazi, u sedmi hlavnich
zvukd i ladéni. Ovladac pro nastaveni rychlosti doznivani hi-hat byl pfesunut




