Digitalne rizené analogové
elektronicke nastroje

V roce 1971 vyrobila americka firma Intel prvni mikroprocesor - inte-

grovany obvod sdruzujici zékladni obvody ¢islicového pocitace. Mik-
roprocesory zacaly brzy vyrabét i dalsi firmy, jejich sortiment i vypocetni
vykon rychle rostl a béhem nékolika let zacaly vznikat prvni domaci a osobni
mikropocitace. Mikroprocesory se zacaly pouzivat také pro fizeni nejriznéj-
$ich ptistroji a jejich schopnosti se zacaly vyuzivat i pro ovladani hudebnich
nastroji. Objevily se prvni kompaktni ¢islicové fizené analogové syntetizéry,
které dominovaly na trhu v 80. letech 20. stoleti.

Cislicové obvody se zpoc¢atku ¢asto pouzivaly pro snimdni stavu klaviatury
a generovani signdld pro fizeni oscilatort. S pomoci digitélnich obvodii bylo
mozné podle vhodné zvoleného algoritmu ovladat vétsi pocet generatort,
a vytvorit tak multifonni nastroje schopné vicehlasé hry, vétsinou ne tGplné
presné oznac¢ované jako nastroje polyfonni.

Jednoduché a neprili§ vykonné ¢islicové systémy umoznily generovat
signaly, které se prili§ rychle neméni a nemusi byt prili$ presné. K nim patii
nejriznéj$i modula¢ni signaly, v ¢islicové formé se proto brzy zacaly reali-
zovat oscilatory LFO a modula¢ni generatory typu ADSR apod.

Cislicové obvody, mikroprocesory a paméti umoznily také snadné ukld-
dani mnoha parametrii popisujicich propojeni signalovych cest i nastaveni
zvukovych obvodd. V prvni poloviné 80. let se na trhu objevily progra-
movatelné syntetizéry, u nichz bylo diky ¢islicovému fizeni mozné ulozit
nastaveni parametrtt do paméti a v piipadé potieby ho velmi rychle vyvolat.
Odpadla tak zdlouhava priprava, ru¢ni propojovani bloki a nastavovani
jejich parametrt, které dfive omezovalo pouziti slozitéjsich syntetizérti na
koncertech.

Mezi digitalné fizené analogové nastroje jsou zde zatazené i nastroje s di-
gitdlné fizenymi oscilatory DCO, které generuji pouze nékolik jednoduchych
pribéht, bez ohledu na zpiisob jejich realizace. Nastroje s oscilatory, které
prehravaji slozitéjsi zvukové vzorky zaznamenané v paméti, jsou zarazeny
mezi nastroje hybridni.
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Buchla 300, Buchla 500 (1971)

Kdy?z se na pocatku 70. let objevily dostupné minipocitace, postavil kon-
struktér Donald Buchla pro California Institute for the Arts (CalArts) velky
moduldrni hybridni systém, ktery dostal oznaceni 500. Nastroj fidil minipo-
¢itac Interdata 7/16, néktery z modelt fady 500 byl snad fizen minipocitacem
DEC PDP-11. Pro hru slouzila standardni klaviatura. Donald Buchla postavil
jen dva dalsi nastroje fady 500 a déle se vénoval vyvoji nového systému 300
fizeného mikropocitaéem.

Moduly fady 300 umoznovaly sestavit z moduld fady 200 digitalné tizeny
nastroj. Soucasti systému byl i programovaci jazyk Patch IV pro interaktivni
praci v realném case, vytvoreny pro mikroprocesory Intel 8080 a Zilog Z80.

Zakladem systému 300 je modul 300A Processor - ridici pocita¢ s mik-
roprocesorem 8080, sbérnici S-100 a 24kB paméti. Pro ukladani dat i pro-
gram lze pouzit pfipojeny kazetovy magnetofon nebo modul 301A Disk
Store — disketovou mechaniku. Dals$i moduly slouzi pro pfipojeni klaviatury,
zvukovych generétort atd. Modul 360 Octal Programmable Sound Source
obsahuje 24 DCO, jejichz vystupni signély jsou slouceny do osmi vystuptl.
Oscilatory Ize ridit ¢islicové, napétim nebo pomoci potenciometri na pred-
nim panelu. Modul 364 Multiple Arbitrary Function Generator umoznuje
generovat 64 fidicich napéti pro ovladani napétim fizenych obvodd. Pro
propojeni modulii ad 300 a 200 slouzi modul 329 - Patchbay.

ETI, Maplin (1973)

Na pocatku 70. let zkonstruoval v Australii Trevor G. Marshall dva ¢isli-
cové fizené analogové syntetizéry, jejichz popis uvetejnil v ¢asopise ,,Electro-
nics Today International® Nastroje pod oznacenim ETI 3600 a ETI 4600
vyrabél a prodaval jako stavebnice. Stejné nastroje pod oznacenim Maplin
3800 a Maplin 4600 pozdéji prodavala britska firma Maplin Electronics.

ETI 3600
a ETI 4600

Oba nastroje maji klaviaturu se 48 klavesami. Model 3600 obsahuje dva
oscilatory, jeden filtr VCF typu BPF se strmosti 24 dB/okt., jeden modula¢ni
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generator LFO, jeden generator obdlky ADSHR a jeden generator obalky se

tfemi nastavitelnymi urovnémi a péti ¢asy. Model 4600 ma Ctyfi oscilatory,
dva VCF BPF 24 dB/okt., jeden LFO a tfi EG. Pro fizeni vibrata a pitch-bendu

slouzi pakovy ovlada¢. Modula¢ni cesty se propojuji maticovym kontaktnim

polem. Syntetizér je vybaven dozvukovou jednotkou a umoznuje ptipojeni

dvou zdrojt externiho signdlu. Syntetizér Maplin 5600s je mirné zdokona-
leny predchozi model s vét§im propojovacim polem obsahujicim 30 x 30
kontaktt. Cena modelu Maplin 3800 byla asi 450 $, modely Maplin 4600
a 5600s staly asi 1100 $.

Strider DCS (1976)

V roce 1976 vyrobila firma Strider Systems sidlici ve mésté Norman ve staté
Oklahoma prvni verzi svého syntetizéru DCS I (Digitally Controlled Synthe-
sizer) fizeného mikroprocesorem. Ma ¢tyroktavovou klaviaturu (c-c), pro
ovladani funkci slouzi dvé numerické klavesnice. Zvukové obvody obsahuji 12
VCO, 3 generatory Sumu, 3 VCF LPF s nastavitelnou resonanci, 4 EG a 4 LFO.
Soucasti nastroje je sekvencer s kapacitou 256 not. Do paméti Ize ulozit de-
set zvukovych barev a ¢tyfi sekvence. Data se ukladaji na vestavény kazetovy
magnetofon, z néhoz lze nahrat také novy operacni systém. Cena byla 4500 $.

Funkce modelu DCS II z roku 1979 se volily pomoci jedné fady a jednoho
sloupce tla¢itek, hodnoty zvoleného parametru se nastavovaly joystickem.
Cena jednohlasé verze byla 2495 $, $estihlasy model stal 4995 $.

Oberheim OB-1 (1978)

V roce 1977 vyvinul Thomas Oberheim jednoduchy monofonni analogovy
syntetizér, jehoZ nastaveni bylo mozné ulozit do paméti. Nastroj se na trhu
objevil v roce 1978, zdokonaleny model Mk II o rok pozdéji. Syntetizér OB-1
ma tfioktavovou klaviaturu (c-c), pro ovladani pitch-bendu slouzi vlevo umis-
tény potenciometr s packou. Elektronické obvody vychézeji z modulu SEM.
OB-1 ma dva synchronizovatelné VCO, generator $umu, filtr VCE, zesilova¢
VCA, dva generatory ADSR, LFO a S&H. VCO ge-
neruji trojihelnikové, pilové a obdélnikové signaly L ee yE[yE[esse]]
s PWM. VCF je LPF druhého nebo &tvrtého t4du. Ly R it E
Néstroj md vstupy a vystupy CV/Gate. Osm nasta-
veni lze ulozit do paméti a nasledné vyvolat stis-
kem tlacitka. Syntetizér OB-1 pouzivali napt. Herbie
Hancock, Supertramp, Tangerine Dream nebo Rush.  0B-1
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Korg Polyphonic Synthesizer PS-3200 (1978)

V roce 1977 uvedla firma Keio fadu polyfonnich nastroji Korg PS, k niZz patii
i semimoduldrni programovatelny model PS-3200 z roku 1978 - prvni progra-
movatelny syntetizér této firmy a pravdépodobné jediny plné polyfonni ana-
logovy semimoduldrni programovatelny syntetizér fizeny mikroprocesorem.

Korg PS-3200 je plné polyfonni, stejné jako u ostatnich modelt fady PS
tvori generatorovou jednotku dvanact generatort tond nejvyssi oktavy s ok-
tavovymi délici frekvence. Generatorové jednotky jsou dvé, kazdy hlas se
sklada ze dvou signald s volitelnym pribéhem trojuhelnik, pila nebo obdél-
nik s PWM v polohach 16', 8', 4' nebo 2'. Generatorové jednotky lze neza-
visle preladovat a jejich mirnym rozladénim Ize docilit sytého zvuku. Pomoci
24 potenciometrtl umisténych na pfednim panelu se samostatné nastavuje
frekvence kazdého generatoru tonu nejvyssi oktavy, nastroj tak neni omezen
na rovnhomérné temperované ladéni. Filtry jsou typu LPF, VCF i VCA maji
vlastni generatory obalky ADR a ASR. Pro zpracovani vysledného signélu
slouzi jednotka s dalsimi modula¢nimi generatory, zesilovaci, sedmipasmo-
vym ekvalizérem a efektem ensemble. Na pfednim panelu je vyvedeno témér
50 propojovacich bodii, umoznujicich modifikovat signalové cesty. Nasta-
veni zvukovych barev ridi vestavény mikroprocesor. Polohy 32 potenciome-
tri 1ze ulozit do paméti a znovu vyvolat stiskem tlacitka. Pamét dovoluje
ulozit $estnact nastaveni, data ziistavaji uchovana i pfi vypnutém napdjeni.
Nastroj je v dfevéné skiini o rozmé-
rech 90 x 45 x 35 cm, jeho vaha je 30kg.

Pro ovladani slouzi polyfonni kla-
viatura PS-3010 s joystickem a néko-
lika spinaci. M4 48 klaves (f-e) a k na-
stroji se pripojuje Sedesatipolovym
konektorem. K syntetizéru Ize doplnit
i dvojity pedal PS-3040 a délkovy ovla-
da¢ PS-3060. Syntetizér Korg PS-3200
pouzivali napt. Keith Emerson nebo
PS-3200 Jean-Michel Jarre.

Prophet 5, Prophet 10, Prophet 8 (1978)

Americkou firmu Sequential Circuits, Inc. zalozili ve druhé poloviné
70. let v Kalifornii David Smith, John Bowen a Barb Fairhurst. Jejich prvnim
nastrojem byl desetihlasy plné programovatelny syntetizér. Jeho elektronické
obvody v8ak produkovaly prili§ tepla, nastroj byl proto nestabilni a nespo-
lehlivy. U nové verze byl proto pocet hlast sniZzen na polovinu, ¢imz se



