Nastroje s rotacnimi
elektrooptickymi generatory

Tato kapitola popisuje elektromechanické nastroje vyuzivajici opto-
mechanické zvukové generatory. Zakladem generatoru jsou mechanické
dily periodicky prerusujici nebo modulujici paprsek svétla. Modulované
svétlo je pomoci fotocitlivého prvku prevadéno
na elektrické kmity. Tvarem a optickymi vlast-
nostmi dilt modulujicich svételny paprsek lze
ovliviiovat tvar generovanych kmitt. Ve vétsiné
pripadt slouzi k modulaci svétla rotujici disky
¢i valce, u nékterych nastrojt jsou pro modulaci
svétla pouzity pohybujici se filmové pasy. Na-
stroje vyuzivajici reprodukci optického zaznamu  Optomechanicky generétor
zvuku jsou uvedeny ve zvlastni kapitole.

Prvni experimenty s pfevodem modulovaného svételného paprsku na
elektrické kmity se provadély jiz ve druhé poloviné 19. stoleti. 15. srpna
1888 pozadal francouzsky vynalezce Ernst Jules Pierre Mercadier (1836-
1911) o patent na telegraf vyuzivajici k pfenosu nékolika zprav souc¢asné
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Mercadierova svételna siréna z patentu 420,884
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svételnou sirénu, jejiz princip dfive popsal Alexander Graham Bell (1847-
1922). Elektrické zvukové kmity vznikaji dopadem prerusovaného svétel-
ného paprsku na fotoc¢lanek. K prerusovani paprsku slouzi rotujici clona
s pravidelné rozmisténymi otvory. Pocet otvort a rychlost rotace clony ur-
¢uji frekvenci generovaného tonu.

Stejny princip pouzil i jihoafricky fyzik Hendrik Johannes van der Bijl
(1887-1948), ktery 7. listopadu 1916 podal patent na pristroj pro genero-
vani zvuku podle grafického zapisu.

Van der Bijldv systém - 1. varianta

Zvukové kmity vznikaji pferusovanim paprsku Zarovky rotujici clonou
valcového tvaru s vétsim poctem kruhovych stop s otvory. Kazda stopa
slouzi pro generovani jednoho ténu pozadované vysky. Modulované své-
telné paprsky jsou smérovany na pohybujici se tmavy papirovy pas, na némz
je zaznamenana hudebni kompozice pomoci svétlych znacek odrazejicich
svétlo. Odrazené paprsky dopadaji na fotoc¢lanek, kde jsou prevedeny na
elektrické kmity. Poloha, velikost a tvar znacek ovliviuje vysku, délku a pri-
béh intenzity generovanych tont. Pouzitim vice znacek pro jeden tén lze jed-
noduchou formou aditivni syntézy vytvaret tony riznych zvukovych barev.

V dalsi varianté pristroje byl vélec pro prerusovani paprsku nahrazen
rotujici kruhovou clonou a hudebni kompozice byla zaznamendna na ne-
pruhledném papirovém pasu formou otvort, jimiz modulované svételné
paprsky prochazely. Patent 1,369,764 ziskal Bijl 22. unora 1921.
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Van der BijlGv systém - 2. varianta

27. srpna 1921 podal patentovou prihlasku na elektroopticky zvukovy
generator také francouzsky vynalezce Charles-Emile Hugoniot. Francouz-

sky patent 550370 ziskal 5. brezna 1923.

Varhany, v jejichZ generatoru jsou pouzity smycky filmového pasu umis-
téné na rotujicich vélcich, navrhl ve 30. letech Clet Bedu. 1. ¢ervna 1933
pozadal ve Francii o patent, ktery pod ¢islem 769987 ziskal 5. zati 1934.

V patentové prihlasce na ndstroj s rota¢nimi generdtory, kterou 29. bezna
1937 podal Benjamin Franklin Miessner (1890-1976), je popsan také prin-

cip elektrooptického generatoru. Patent 2,215,708
Miessner ziskal 24. zari 1940.

Aby bylo mozné generovat priibéhy obsahujici
ve spektru slozky s vyssi frekvenci, musi byt své-
telny paprsek prochazejici rotujici clonou s ob-
razci velmi uzky. Toho lze dosdhnout tvarova-
nim paprsku ¢ockami nebo priichodem svétla
uzkou §térbinou v nepohyblivé masce umisténé
v cesté paprsku.

Funkci pevné masky a rotujici clony lze zamé-
nit a vytvorit systém s rotujici maskou se $térbi-
nami a pevnou clonou. Rotujici maska vytvari
uzky paprsek pohybujici se po pevné cloné s ob-
razem vlny generovaného signalu. Pfi pohybu
paprsku promitaného pohybujici se $térbinou
na clonu dochazi k modulaci svétla v zavislosti
na tvaru obrazce na cloné. P¥i umisténi nékolika
clon za sebou Ize plynulou zménou jejich polohy
plynule ménit pribéh generovaného signalu.

§ [jllll'h".

Generator s pevnou maskou
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Generétor s pohyblivou
maskou
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Spielmanndv navrh - patent 1,778,374

néz jsou zarovky jednotlivych generatort napdjeny. Tlakem na klavesy je
tak mozné fidit intenzitu hranych tonu. Celkova hlasitost se ovlada pedalem
fidicim spole¢né jas vSech Zarovek. Druhy pedal slouZi pro sustain a udrzuje
kontakty stisknutych klaves v aktivni poloze.

Spielmann mechanismus dale zdokonaloval a 25. ¢ervence 1931 podal
prihlasku popisujici navrzené zmény a doplnky. Patent 1,977,095 ziskal
16. fijna 1934.

Rozsifeny ndstroj ma v kazdém generatoru vétsi pocet rotujicich diski,
z nichz kazdy ma otvory jiného tvaru. Prepinanim a smésovanim signalil
z jednotlivych diski je mozné generovat tény s rtiznou zvukovou barvou.
Barvu zvuku je mozné ovliviiovat také pomoci clony vazené do cesty své-
telnych paprski. Nastroj byl doplnén o kolo pohdnéné hnacim motorem,



NASTROJE S ROTACNIMI ELEKTROOPTICKYMI GENERATORY 290

Syntronic Organ (1934)

Na pocatku 30. let navrhl Ivan I. Eremeeft optoelektricky generator,
ktery namisto rotujicich diska ¢i bubnii pouziva filmovy pas. Na ném jsou
vytvofeny rovnobézné podélné optické stopy, z nichz kazda slouzi pro gene-
rovani jednoho signdlu. Prichod svétla stopami je usmérnovan stérbinami
v masce tvorené druhym, nepohyblivym filmovym pasem. Velikost, pocet
a umisténi $térbin urcuje vyslednou zvukovou barvu, ziskanou aditivni
syntézou ze slozek generovanych jednotlivymi stopami. Pfistup svétla
k fadam $térbin ovladaji clony mechanicky spojené s klavesami. Umisténim
dalsich clon do cesty svételného paprsku lze ridit hlasitost generovanych
zvukd, pfipadné ziskat tremolo. Pfi umisténi stop na dlouhém pasu nemusi
byt mezi frekvencemi generovanych tonu celociselné vztahy, jak je tomu
v ptipadé generatort s jednim diskem nebo bubnem. Navrzené usporadani
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Generétor s filmovym pasem z patentu 1,990,024



